
Herzlich Willkommen zu der Veranstaltung

„Kontaminierte „Kontaminierte Kabinenluft“Kabinenluft“„Kontaminierte „Kontaminierte Kabinenluft“Kabinenluft“
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Vergiftungsvorfälle in Passagierflugzeugen durch Vergiftungsvorfälle in Passagierflugzeugen durch 
kontaminierte Kabinenluftkontaminierte Kabinenluft

Im Organismus von Passagieren und Besatzungsmitgliedern nachgewiesene Schadstoffe oder/undIm Organismus von Passagieren und Besatzungsmitgliedern nachgewiesene Schadstoffe oder/und
deren toxische Abbauprodukte, Effektmarker, Antikörper:deren toxische Abbauprodukte, Effektmarker, Antikörper:

• Organophosphate wie (TKP-Bestandteile, Isomere, Kresole)
• Pestizide wie Deltamethrin, Permethrin, DDT und Lindan
• Schwermetalle (Beryllium, Alluminium, Quecksilber)  

Ist das Thema der Zufuhr von neurotoxisch, kanzerogen, gentoxisch undIst das Thema der Zufuhr von neurotoxisch, kanzerogen, gentoxisch und
erbgutschädigend wirkenden Chemikalien, in Flugzeugen, neu?erbgutschädigend wirkenden Chemikalien, in Flugzeugen, neu?

•Bereits 1977 wurde ein Pilot einer C-130 Hercules, nach dem Einatmen von kontaminierter Kabinenluft flugunfähig.
•Die neurologischen Eigenschaften von Organophosphaten sind seit dem zweiten Weltkrieg weitreichend erforscht und bekannt 
(Golf-Krieg-Syndrom)

Beantworten Sie sich bitte, im Verlauf dieser Präsentation, folgende Fragen:Beantworten Sie sich bitte, im Verlauf dieser Präsentation, folgende Fragen:

1.1. Ist die Quantität der Vorfälle und Störungen durch kontaminierte Kabinenluft Ist die Quantität der Vorfälle und Störungen durch kontaminierte Kabinenluft 
zu gering?zu gering?

1.1. Sind weitere Studien erforderlich um zu beweisen, dass an Bord von FlugzeugenSind weitere Studien erforderlich um zu beweisen, dass an Bord von Flugzeugen
schwer (neuroschwer (neuro--) toxische Giftstoffe vorhanden sind? ) toxische Giftstoffe vorhanden sind? 
(siehe Quellen und Links im Anhang & (siehe Quellen und Links im Anhang & AviationAviation ContaminatedContaminated Air Reference Manual)Air Reference Manual)

1.1. Können die nachgewiesenen Schadstoffe das Leben und die Gesundheit Können die nachgewiesenen Schadstoffe das Leben und die Gesundheit 
von Personal und Passagieren schädigen?von Personal und Passagieren schädigen?

1.1. Bedarf es seitens der Flugzeughersteller, der Airlines, Politiker, Gewerkschaften, Bedarf es seitens der Flugzeughersteller, der Airlines, Politiker, Gewerkschaften, 
Berufsgenossenschaften, Versicherungsträger, Krankenkassen und Mitarbeiter eines Mehr an PräventionBerufsgenossenschaften, Versicherungsträger, Krankenkassen und Mitarbeiter eines Mehr an Prävention--
und Schutzmaßnahmen oder lässt sich ein Abwarten und Anstieg von Vergiftungserkrankten tolerieren?und Schutzmaßnahmen oder lässt sich ein Abwarten und Anstieg von Vergiftungserkrankten tolerieren?
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Vergiftungsvorfälle in Passagierflugzeugen durch Vergiftungsvorfälle in Passagierflugzeugen durch 
kontaminierte Kabinenluftkontaminierte Kabinenluft

Aktuell in Flugzeugen nachgewiesene Aktuell in Flugzeugen nachgewiesene TrikresylTrikresyl –– Bestandteile auch ohne FumeBestandteile auch ohne Fume--EventEvent

Quelle & ©: Dr. Michel Mulder – Mit freundlicher Genehmigung4



Sind Vergiftungsvorfälle in Passagierflugzeugen durch Fume Events (RauchSind Vergiftungsvorfälle in Passagierflugzeugen durch Fume Events (Rauch-- & Ölgase) realistisch möglich?& Ölgase) realistisch möglich?

1. Germanwings A319 at London on May 12th 2013 , smoke in cockpit
2. Germanwings A319 near Geneva on May 12th 2013 , fumes in cockpit
3. Lufthansa A321 at London on Oct 21st 2012, fumes in cabin
4. Lufthansa A321 at London on Oct 21st 2012, fumes in cabin
5. American B752 near Fort Myers on Apr 24th 2013 , fumes on board
6. Condor B753 near Las Palmas on Mar 22nd 2013 , odour on board causes 2 flight attendants to pass ou t
7. Lufthansa A321 near Prague on Mar 14th 2013 , odour in cabin
8. Thomas Cook B752 Glasgow/near Manchester on Oct 11th 2012 and Oct 12th 2012, smoke/fumes on board
9. US Airways A321 near Phoenix on Mar 4th 2013 , fumes on board
10.British Airways A320 at London on Feb 17th 2013 , oily fumes on board
11.British Airways B744 near Las Vegas on Feb 14th 2013 , fumes on board sicken 4 crew
12.British Airways B772 over Atlantic on Feb 3rd 2013 , first officer incapacitated due to fumes on flight deck
13.Ryanair B738 near London on Dec 3rd 2012, odour in cabin
14. British Airways B744 near Cape Town on Nov 12th 2012, fumes in cockpit
15. TUIFly B738 at Munich on Nov 1st 2012, fumes in cabin15. TUIFly B738 at Munich on Nov 1st 2012, fumes in cabin
16. Virgin Australia B737 near Melbourne and Sydney on Apr 17th 2012, fumes sicken two flight attendants
17. Lufthansa A346 enroute on Oct 12th 2012, fumes sicken two flight attendants
18. British Airways A321 near London on Dec 20th 2011, both flight crew nearly passed out
19. KLM B739 at Amsterdam on Oct 6th 2012, fumes in cargo compartment injure ground worker
20. Thomas Cook B752 near Manchester on Sep 29th 2012, fumes in cockpit
21. Lufthansa A319 at Frankfurt and Hanover on Jun 3rd 2012, oil fumes on board
22.Delta B744 at Osaka on Aug 5th 2012, burning odour in cabin
23.Southwest B733 near Baltimore on Jul 12th 2012, fumes sicken flight attendant
24.US Airways A333 near Boston on Jul 10th 2012, odour sickens five cabin crew
25.Southwest B737 near San Jose on Jul 3rd 2012, electrical burning smell 
26.Southwest B737 near San Jose on Jul 3rd 2012, electrical burning smell
27.Lufthansa A321 at Moscow on Apr 26th 2012, fumes on board
28.Southwest B737 at Oakland on Jun 12th 2012, fumes in cockpit
29.Condor B763 at Frankfurt on Mar 12th 2012, oil fumes injure cabin crew
30.Lufthansa A333 at Miami on Mar 5th 2012, oil fumes injure 8 crew Quelle: a vherald.com
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Sind Vergiftungsvorfälle in Passagierflugzeugen durch Fume Events (RauchSind Vergiftungsvorfälle in Passagierflugzeugen durch Fume Events (Rauch-- & Ölgase) & Ölgase) 
realistisch möglich?realistisch möglich?

31.Air India B773 near Bucharest on May 12th 2012, Mangos cause cargo smoke indication
32.Westjet B737 at Calgary on Apr 29th 2012, blast of hot air from rudder pedals
33. American Eagle E145 near Ft. Wayne on Apr 28th 2012, smoke fumes in cockpit and cabin
34. Flybe DH8D near Edinburgh on Jul 21st 2011, cargo smoke indication
35. Lufthansa Cityline CRJ9 at Munich on Jan 12th 2012, oil fumes
36. First AT42 at Yellowknife on Feb 26th 2012, smoke just prior to takeoff
37. Ryanair B738 at Kerry on Dec 21st 2010, smoke during roll out
38. US Airways A319 near Albuquerque on Feb 24th 2012, fumes in cockpit
39. Germania B737 near Milano on Nov 18th 2011, first officer partially incapacitated by fumes
40. Westjet B737 near Minot on Jan 14th 2012, electrical smell in cabin
41. Greenland DHC7 near Ilulissat on Jan 11th 2012, lavatory smoke indication
42. Westjet B737 near Vancouver on Dec 3rd 2011, smoke in cabin and cockpit42. Westjet B737 near Vancouver on Dec 3rd 2011, smoke in cabin and cockpit
43. Southwest B733 near Oklahoma City on Dec 8th 2011, fumes in cockpit
44. US Airways A320 near Philadelphia on Dec 7th 2011, fumes aboard
45. Westjet B738 near Amarillo on Nov 28th 2011, burning smell on board
46. Air Berlin A332 near New York and Berlin on Sep 25th and Sep 26th 2011, odour causes all crew feel unwell
47. Skyways F50 at Kristianstad on Oct 11th 2011, electrical fumes on board
48. Delta B752 near Sioux Falls on Oct 2nd 2011, electrical fumes in cabin
49. European Air Transport B752 near Leipzig on Jul 31st 2011, fumes in cockpit
50. TuiFly B738 near Faro on Jul 4th 2011, all crew felt unwell, oil fumes suspected
51. Qantas A332 enroute on Mar 23rd 2011, fire in cockpit
52. Ryanair B738 near Nantes and London on Aug 30th 2011, odour on board
53. Air Canada B763 near Vancouver on Aug 8th 2011, fumes in cabin sicken cabin crew

Quelle: a vherald.com
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Ein Fallbeispiel wie viele AndereEin Fallbeispiel wie viele Andere
Durch  Giftstoffe an Bord von Flugzeugen  langzeitgeschädigtDurch  Giftstoffe an Bord von Flugzeugen  langzeitgeschädigt

Aida Infante - Ehemalige Purserette bei, 46 Jahre 

11 Jahre Einsatz auf Kurz- und Langstrecke (B 737-747 , A 310, A 320, A 340):
• Fluguntauglichkeit seit 1999 (Flugmedizinischer Dienst)
• 50 % schwerbehindert und chronisch krank (Versorgungsamt)
• 100 % erwerbsunfähig (Nach BFA-Anerkennung)

Objektivierter Kausalzusammenhang : Nervengiftexposition an Bord von Passagierflugzeugen (bestätigt von zahlreichen Ärzten, 
Wissenschaftlern und Gutachtern)

Expositionsstopp ist nicht gleichzeitig auch Stopp der Folgeschädigung! Expositionsstopp ist nicht gleichzeitig auch Stopp der Folgeschädigung! 
Typische  Folgeerkrankungen nach einer Vergiftung sind:Typische  Folgeerkrankungen nach einer Vergiftung sind:

•Perfusionsminderungen des Gehirns (SPECT-Befund  = Hirnstoffwechselstörungen) ->-> Siehe SPECT-Bild
•Konzentrations- und Gedächtnisstörungen 
(Psychometrischer Test & Neurologische Untersuchungen)
•Muskel- , Nerv- und Reflexschäden •Muskel- , Nerv- und Reflexschäden 
(Neurologische Nervenfunktionstests)
•Fibromyalgie (Entzündungen der Nervenspitzen)
(Rheumatologische & Umweltmedizinische Diagnostik) 
•Multiple Chemische Sensitivität (MCS T 78.4) & CFS
(Umweltmedizinische & allergologische Diagnostik & Analytik)
•Polyneuropathie & Toxische Encephalopathie
(Neurologen & Toxikologen)
•Multisystemerkrankung & Zellentartungen (Umweltmedizin)
•Genzerstörungen mit Folge von mangelhafter 
Entgiftungsstoffwechselaktivität (GST-Minderung)
(Genetische Polymorphismen – Untersuchung)
•Enzymstoffwechselstörungen (Umweltmedizin, Genetik)
•Multiple Allergien und Unverträglichkeiten auf Chemikalien 
(z.b. Farben, Duftstoffe, Medikamente, Betäubungsmittel)

•Durchblutungsstörungen (Vaskulitis)
•Immun- und Herzschwäche (Tachykardie)
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2. Fallbeispiel 2. Fallbeispiel –– Durch KabinenDurch Kabinen--Nervengifte (Nervengifte (TrikresylbestandteileTrikresylbestandteile) vergiftet und ) vergiftet und langzeitgeschädigtlangzeitgeschädigt
CrewmitgliedCrewmitglied, , 2 2 FumeFume--Events in Events in FolgeFolge

ACHTUNG: Blutwerte waren lt. Fliegerarzt direkt nach Flug ohne Befund = Leider noch immer Standard

Aufgrund fehlender Hilfe & Ansprechpartner, wendet sich der Betroffene über Webrecherche an mich

Geschilderte Symptome: Kopfschmerzen, Konzentrationsprobleme, extreme Müdigkeit, Kraftlosigkeit, Verzweiflung, Gliedertaubheit, 
Kribbeln in Armen und Beinen, ein „Vergiftetsein“ mit Nervengas, Gelbfärbung des Gesichts und Extremitäten mit V.a. Leberschädigung 
– zu Beginn kann er kaum einen Satz flüssig sprechen (lt. Toxikologen = typische, neurologische Symptomatik)

Flugzeugmuster: B 737 Bestätigte Ursache für den Toxineinitritt in die Kabine: “APU hat Öl verloren”

Typische Vorfallbeschreibung nach Anlegen der Sauerstoffmaske (Störung) al Zitat: 
“… da ich mich plötzlich müde und unkonzentriert fühlte, fast ein bisschen benebelt, so als ob ich Alkohol getrunken hätte…Dies im 
starken Unterschied zum Hinflug, wo ich sehr ausgeschlafen und fit war…Etwa auf der Hälfte des Sinkfluges bemerkte ich, dass meine 
linke Hand und der gesamte Unterarm, bis zum Ellbogen, komplett gelb und eiskalt wurden. An den folgenden 7 Tagen hatte ich
extreme Kopfschmerzen, die dann innerhalb von 2 Tagen verschwanden. Weiterhin gelbe Hände und Füße…Etwa 6 Tage lang war ich 
extrem müde, fühlte mich auch nach 9 Stunden Schlaf in keiner Weise ausgeschlafen…In dieser Zeit fühlte ich mich ähnlich kaputt wie bei extrem müde, fühlte mich auch nach 9 Stunden Schlaf in keiner Weise ausgeschlafen…In dieser Zeit fühlte ich mich ähnlich kaputt wie bei 
einer Grippe, obgleich ich keinen grippalen Infekt o.ä. hatte. Beim Treppensteigen (2.Stock) war ich ca. 9 Tage lang schnell außer Atem, 
obwohl ich sonst problemlos joggen gehe.”

1.–Hilfe–Maßnahme aufgrund der Schwere der Symptome: Blutwäsche = Doppelmembranfiltrationsapherese
Zitat des Betroffenen im Anschluss: “Gesamtverbesserung der toxischen Symptome ca. 70%”

Kausalitätsbeweise: 
•1. Nachweis von TKP-Bestandteilen an der Uniform und 2. Nachweis von TKP-Bestandteilen (tri-ortho-Kresyl Phosphate) im Blut
•3. Toxikologisch beweisführende Anamnese (d.h. Folgesymptome direkt auf dem Flug beginnend und toxikologisch typische
Folgeschäden mit Nachweis der relevanten, diagnostischen Parameter (Organophosphate: Effektmarker Butylcholinesterase))

Objektivierte Diagnosen & Langzeitschäden & Folgen (verschiedenste Ärzte & Kliniken & Gutachter):
•V.a. Leberversagen nach TKP-Exposition, CFS, periphere Neuropathie, Selen- , Kupfer- , Serotonin- und Dopaminmangel im Serum, 
Genetische Polymorphismen: Phase II eingeschränkt, Phase I (Cytochrome) CYP1a2 hochaktiv (bei Belastung mit Schadstoffen ist eine 
Vergiftung aller Zellen hoch wahrscheinlich), Fremdstoffwechselsstörung (PON, NAT 2 reduziert, GST P1, M1/T1), multisensorische, 
neurootologische Funktionsstörung, Hirnstammschwindel, Sehbahnstörung, chemische Verletzung, erworbene ZNS-Schädigung, 
Triglyceride- , LDL- und Cholesterinerhöhung, verminderter GST- Wert (gestörter Entgiftungsstoffwechsel), Hypercholesterinämie, 
Entzündungen, Hyperhomocysteinämie, MCS nach TKP-Vergiftungsfolge (Einwirkung), Mitochondriale Zytopathie, Histamin- und 
Fructoseintoleranz, multiple Unverträglichkeiten und Allergien, Antikörpermangelsyndrom 
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EinEin anonymeranonymer OriginalbefundOriginalbefund mitmit NachweisNachweis derder Organophosphate Organophosphate imim BlutBlut::

“….is positive for exposure to tri-ortho-cresyl phosp hate. Based on my mass spectrometry results I estim ate that 1.4% of his plasma 
butyrylcholinesterase is modified as a result of exp osure to tri-ortho-cresyl phosphate…noticed an odour o f oil vapor and smoldering 
electrical components… noted symptoms of dizziness, cognitive impairment, headache, hand tremor, fatigu e, numbness in … hands, cold 
tingling hands and left arm, weakness in both legs and feet, and concentration problems. ”

Liyasova M, Li B, Schopfer LM, Nachon F, Masson P, Furlong CE, Lockridge O.  - Toxicol Appl Pharmacol. 2011 Nov 1;256(3):337-47. Epub 2011 Jun 24.

OriginalfeststellungenOriginalfeststellungen derder NebraskaNebraska--WissenschaftlerWissenschaftler zurzur StudieStudie (an (an BetroffeneBetroffene):):

1 .TCP isomers can only be detected until 48 hours after exposure. This due to the short half life span of the enzyme it is connected 
to. It is safe to say that you have been exposed to these compounds during your activities during these 48 hours prior to this 
bloodsample taken. 

2. TCP does not appear in normal life situations in Europe. They belong to the group of organophospates and have been banned as a 
nerve-toxic ingredient in insecticides/pesticides in agriculture more than 10 years ago.

3. TCP isomers are present as a 3% additive in turbine oils. The oil seals inside the turbine do leak by design. A small fraction of the 
escaping aerosols enter the high pressure compressor, where temperatures are raised to around 500 degrees celcius. Tri-ortho-
cresyl Phospate, one of the most toxic isomers of the group is created here. A small fraction of this hot and contaminated 
compressed airmixture is used as bleed air and led into the cabin, unfiltered. People inhale these compounds and we are now able to 
detect this highly nerve toxic compound in their own blood.
4. TCP isomers are directly traceable to the mixture present in the oil sump of the turbine. The same GCMS fingerprint is found in the 
1)sump oil, 2) dust on the aircraft-floor, 3) swipe samples from all inner surfaces of the cabin and cockpit, 4) cabinair samples and 
recently after 5) extraction of clothing worn by cabincrew after a fume event. 

5. The symptoms you suffered during this event do fit and are congruent with the ones described in the 2008 FAA funded research 
project: “EXPOSURE TO AIRCRAFT BLEED AIR CONTAMINANTS AMONG AIRLINE WORKERS, A GUIDE FOR HEALTH CARE PROVIDERS”

6.6. As a healthcare provider, considering your symptoms, lab results and work as an …, As a healthcare provider, considering your symptoms, lab results and work as an …, 
would would AerotoxicAerotoxic Syndrome be the first on my list of Differential Diagnosis. Syndrome be the first on my list of Differential Diagnosis. 
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Wenn Ärzte, Universitäten, Neurologen, Gutachter und Versorgungsämter den Kausalzusammenhang zwischen
Giftexposition am Arbeitsplatz und Folgesymptomatik bestätigen und die Symptome unstrittig an Bord

Bewiesene Schwerstschädigung nach Vergiftung und dennoch keine Unterstützung
Warum vertritt der Gesetzgeber nicht die Beweislastumkehr zu Gunsten der Geschädigten? 

10Aida Infante (C) All rights reserved

4. Fallbeispiel 4. Fallbeispiel –– Durch TKP vergiftet und doch schwer krank, allein und hilflosDurch TKP vergiftet und doch schwer krank, allein und hilflos

CrewmitgliedCrewmitglied, , weiblichweiblich nachnach TrikresylphosphatTrikresylphosphat –– PestizidexpositionPestizidexposition (3 Fume(3 Fume--Events)Events)

ACHTUNG: Bis heute keinerlei Berufskrankheiten - Anerkennung und Kostenübernahme seitens der Berufsgenossenschaft und ohne
jegliche Therapiemasssnahme aufgrund von fehlender , sozialer Möglichkeiten. Ist das rechtens?

Geschilderte und objektivierte Symptome und Folgeerkrankungen / Schäden: 
Kopfschmerzen, Konzentrationsprobleme, Müdigkeit, Kraftlosigkeit, Blässe, Energielosigkeit, MCS, Leistungsminderung, 
Polyneuropathie, Hirnleistungsminderung, verminderte Belastbarkeit, 50 % schwerbehindert nach TCP- Intoxikation mit Nachweis des 
Nervengiftes im Blut (siehe Nachweis in der Nebraska – Studie)

Giftexposition am Arbeitsplatz und Folgesymptomatik bestätigen und die Symptome unstrittig an Bord
(Reporting) und unmittelbar nach Auftreten eines „Fume-Events“ entstanden sind, gilt aus medizinischer Sicht
die Erkrankung als erwiesen. Ein weiterer Beweis ist hier nicht erforderlich. Oder?
Muss nicht der Arbeitgeber Gefahren für Leib und Leben seiner Mitarbeiter abwenden und dies auch beweisen?



Das Das GiftproblemGiftproblem an an BordBord von von FlugzeugenFlugzeugen kannkann nichtnicht mehrmehr ignoriertignoriert werdenwerden. . 

Besser spät als nie!?Besser spät als nie!?
•Boeing entwickelte vor Jahren bereits ein Öl-Detekt or-Kit, welches seitens der Airlines 
vor Jahren schon vorsorglich in Gebrauch hätte geno mmen werden können.  Man 
handelte erst nach dem German-Wings-Vorfall, vom De zember 2010 - Airbus A319, der in 
der Presse war
•Das „Öl-Detektor-Kit“ soll die Ursachen von Ölleckage n oder Aerosol-Gerüchen ermitteln 
und wird heute teilweise schon in der Technik verwe ndet. Das „Kit“ funktioniert über ein 
tragbares Infrarot–Spectrometer – Gerät und kann im W eb unter der Registriernummer 
J21009 bestellt werden. 
Quelle: 
http ://www.boeing.com/commercial/aeromagazine/articles/qtr_01_09/article_02_2.ht
ml 

••Auf Auf derder BALPA (British Airline Pilots Association) BALPA (British Airline Pilots Association) –– KonferenzKonferenz ““Air Safety and Cabin Air Quality - International Aer o Industry 
Conference”, die vom 20. bis zum 21. April 2005 in Lon don stattfand, kamen Experten zu dem Ergebnis, dass die 
Kabinenluftqualität einstimmig als Gesundheits- und Sicherheitsrisiko eingestuft werden muss.

••In der englischen Fassung In der englischen Fassung des Sicherheitsdatenblattes zum verwendeten Triebwer ksöl 430207-00 „Mobil Jet Oil II - Material 
Safety Data Bulletin“ lässt sich die klare Warnung na chlesen, dass TCP in der Lage ist, eine Cholinester ase-Inhibition und eine 
der Neurotoxizität assoziierte Neuropathie zu verursac hen. 

Original/Auszug: Original/Auszug: “NOTE TO PHYSICIANS: This product contains TCP which  can cause symptoms associated with 
cholinesterase inhibition.  TCP may also produce neur otoxicity associated with inhibition of neuropathy target esterase (NTE).  Effects of 
cholinesterase inhibition are expected to occur wit hin hours of exposure, but neurotoxicity related to  NTE inhibition may not become 
evident for several days. Treat appropriately.”

In der deutschen überarbeiteten Übersetzung des EGIn der deutschen überarbeiteten Übersetzung des EG--Sicherheitsdatenblattes mit der Sicherheitsdatenblattes mit der 
Produktbezeichnung MOBIL  JET OIL II, vom  04 Juli 2008, hat man dagegen den Warnhinweis aus der Produktbezeichnung MOBIL  JET OIL II, vom  04 Juli 2008, hat man dagegen den Warnhinweis aus der 
englischen Fassungenglischen Fassung schlichtweg weggelassen.   schlichtweg weggelassen.   
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Das Das GiftproblemGiftproblem an an BordBord von von FlugzeugenFlugzeugen istist längstlängst erwiesenerwiesen und und bestätigtbestätigt
Was Was solltesollte auchauch MitarbeiternMitarbeitern bekanntbekannt seinsein??

UntersuchungsergebnisseUntersuchungsergebnisse & & FaktenFakten::

Untersuchung von Triaryl- und Trialkylphosphaten in f ilterdeponiertem Kabinenluftstaub eines Verkehrsflu gzeugs
W. Rosenberger1, R. Wrbitzky1, M. Bader1 1Institut für Arbeitsmedizin, Hannover

Vergiftungsgefahren werden diskutiert: Vergiftungsgefahren werden diskutiert: „Die potentielle Gesundheitsgefährdung von Kabinenpersonal und Passagieren in Verkehrsflugzeugen ist aktuell 
Gegenstand arbeitsmedizinischer und öffentlicher Diskussionen“

Der Zusammenhang zwischen den Giftstoffen (Der Zusammenhang zwischen den Giftstoffen (OrganophosphatenOrganophosphaten) als Ursache zu den ) als Ursache zu den VergiftungsVergiftungs -- Folgeschäden Folgeschäden z.bz.b. MCS, wird . MCS, wird 
hergeleitet: hergeleitet: „Als Ursache des sogenannten „Aerotoxischen Syndroms“ , einem der Multiple Chemical Sensitivity (MCS) ähnlichen Beschwerdebild, wird 
eine Exposition gegenüber Trikresylphosphaten vermutet“

Der kausale Zusammenhang und die Herkunft der auslösenden Giftstoffe ist bekannt: Der kausale Zusammenhang und die Herkunft der auslösenden Giftstoffe ist bekannt: „Diese Stoffe werden dem Triebwerksöl zugesetzt und 
können prinzipiell über die Zapfluft in den Kabinenraum gelangen“

Ein Beispiel dafür, wie eine überfällige Gefährdungsanalyse (seitens der Verantwortlichen) bzgl. der Schadstoffe offiziell duEin Beispiel dafür, wie eine überfällige Gefährdungsanalyse (seitens der Verantwortlichen) bzgl. der Schadstoffe offiziell durchrchgeführt werden geführt werden 
könnte: könnte: könnte: könnte: “Ziel dieser Arbeit war es, qualitative und quantitative Erkenntnisse über das Spektrum der Organophosphate (OP) im Staubanteil der Kabinenluft 
eines Verkehrsflugzeuges durch die Untersuchung eines Luftfilters der Ventilationsanlage zu erhalten“
Methode:Methode:
„Der untersuchte HEPA-Filter (High Efficiency Particulate Airfilter) wurde über einen Zeitraum von 5900 Flugstunden in einem Verkehrsflugzeug betrieben. 
Die Filtermatte war auf der Ansaugseite mit einer mehrere Millimeter starken inhomogenen Staubschicht beaufschlagt. Die Bestimmung von Triaryl- und 
Trialkylphosphaten im abgelagerten Staub (Massenbezug, Flächenbezug) erfolgte nach Extraktion mit Dichlormethan durch GC-MS mit 
Isotopenverdünnungsanalyse“

Ergebnisse & Fakten, die bekannt sind und beweisen, dass bereits adäquat vorsorge betrieben werden könnte:Ergebnisse & Fakten, die bekannt sind und beweisen, dass bereits adäquat vorsorge betrieben werden könnte:
„Im Filterstaub wurden Triisobutyl-, Tributyl-, Tris(chlorethyl)-, Tris(chlorisopropyl)-, Tris(1,3-dichlorisopropyl)-, Triphenyl-, Tris(butoxyethyl)-, Diphenyl-2-
ethylhexyl-, Tris(ethylhexyl)- und Trikresylphosphat (Summe m- und p-Isomere) nachgewiesen und quantifiziert. Die Konzentrationen bzw. 
Flächenbelastungen der einzelnen OP reichten von 0,03 bis 43,2 mg/kg bzw. 0,8 bis 967 µg/m² . Konzentrationssumme von 168 mg OP/kg Staub bzw. eine 
Flächenbelastung von 1100 µg OP/m². 
Identifizierte Hauptkomponenten:  Identifizierte Hauptkomponenten:  DDiphenyl-2-ethylhexylphosphat + isomere Trikresylphosphate
Kann das Vorkommen von Nervengiften in Passagierflugzeugen abgestritten werden?Kann das Vorkommen von Nervengiften in Passagierflugzeugen abgestritten werden?

„Bei der Untersuchung des Luftfilters wurden insges amt 11 verschiedene Organophosphate nachgewiesen.“ 

Empfehlungen: Empfehlungen: „„Neben der Identifizierung der Eintragspfade sollten Luftmessungen und Biomonitoring-Untersuchungen 
Aufschluss über die Höhe der Belastung und möglichen gesundheitlichen Gefährdung exponierter Personen liefern.“

QuelleQuelle: http://reg.mcon-mannheim.de/onlineprogramm-
mmv/render.aspx?kongressID=6&t=a&n=16657&speach=GER 12



Die Staatsanwaltlichen Ermittlungen zu Pestiziden in 
Flugzeugen liefen bereits 1997/98 (Landgericht 
FRA/Main)

Eine Diskussionsrunde zu den Pestizidintoxikationen
fand im UFO-Büro mit Experten ( u..A.PAN, 
Prof.Müller-Mohnssen, Dr. Lutz Bergau, Dr.Greim) 
bereits 1997 statt (UFO Report 20+21/1997 -
„Gesundheit im Weltluftverkehr“)

Die UFO nannte schon damals das Problem beim 
Namen: UFO-Report 19/1996-97 titulierte: 
„Mensch, Wissenschaft und Kommerz – eine 
Problembeziehung“ „Pyrethroid-Desinsektionsmittel
gefährden Gesundheit von Flugbegleitern“

UFO - Report 23/1997 „Giftduschen im Flugzeug“ 
UFO Report 22/1997 „Die bedenkliche Insektenjagd UFO Report 22/1997 „Die bedenkliche Insektenjagd 
im Flugzeug“
PM UFO v.11.10.1996 „Nervengift im Flugzeug“
PM UFO v. 22.11.1996 „UFO e.V. stellt Strafanzeige: 
Verdacht der Pyrethroidvergiftung in Flugzeugen“

- Fernsehbericht Monitor zu Pestizidsprühungen im 
Flugzeug vom 10.10.1996

In der Zeitschrift Vital 6/97gab es eine Veröffentlichung 
über Pestizidsprühung in Flugzeugen

Der Spiegel berichtete über Gifte im Flugzeug im Heft 
20/1997

Der Stern 47/1997 : „Die Schatten des Gaskrieges“ -
Golf-Kriegs-Syndrom und Nervengifte
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WHAT CHEMICALS ARE IN THE SPRAYS? 
Prepared by the Association of Flight Attendants, AFL-CIO  
Updated March 2005  

 
Most of the 60 countries that require pesticide spraying in the aircraft cabin either prior to or 

upon arrival dictate that the active ingredient must be a particular pyrethroid pesticide, typically either 
permethrin or phenothrin, and typically 2% by weight. Sometimes, piperonyl butoxide is added to these sprays 
to make the pyrethroid more potent. In addition, the solvents listed below have been identified in each of the 
sprays used by United Airlines, either for residual treatment of the cabin in Hong Kong in preparation for flying 
to Australia, or for in-flight treatment enroute to Jamaica, China, and Uruguay. Effective May 2004, Hawaiian 
Airlines uses the cabin spray manufactured by Callington Haven (last on the list) upon arrival in Australia. 
Aloha Airlines residually treats its aircraft in Rarotonga. We do not have specific product information for 
American Trans Air or others, but they likely use similar products. USAirways, Piedmont Airlines, Spirit 
Airlines (and likely other airlines) all spray pesticides on aircraft routed domestically, even though the EPA 
does not approve these pesticide products for application on aircraft. Product information is available from AFA 
upon request. Contact Judith Murawski at murawskiAFA@earthlink.net or 206-932-6237. 
 
"NO ODOR" RESIDUAL SPRAY, "PESTGARD" 

• chemicals identified in the AIR above the liquid 
2-hexene 
2-cyclohexen-1, 3-methylbenzene 
5-methyl, 1-hexene 
1,1'-oxybisoctane 
1-decanol 
1-fluorododecane 
undecanal 
5-methyleneundecane 
ethenyoxy-isoctane 

• chemicals identified in the AIR above the liquid  
acetamidoacetaldehyde 
methoxycyclobutane 
iodomethylbenzene 
o-xylene 
palmidrol 
2-phynylethylester benzoic acide 
benzoic acid derivative 
1-isocyano-4-methyl-benzene 
1-methylpropylbenzene 
1-ethyl-2,3-dimethylbenzene 
4-ethyl-1,2-dimethylbenzene 

 

ethenyoxy-isoctane 
N-(1-phenylethylidene)methanamine 
1-octanol 
(1,1-dimethyl)cyclohexane 
1,2-diethylcyclobutane 
• chemicals identified in the actual liquid 
permethrin 
toluene 
9-methyl-5-undecene 
dodecamethylcyclohexasiloxane 
pyrimidine siloxane derivative 
benzoic acid siloxane derivative 
trisiloxane derivative 
palmidrol 
1-fluorododecane 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
REGULAR ODOR RESIDUAL SPRAY, "PESTGARD" 

4-ethyl-1,2-dimethylbenzene 
1-ethyl-2,4-dimethylbenzene 
1-methyl-4-propanylbenzene 
naphthalene 
• chemicals identified in the liquid itself 
permethrin 
p-xylene 
cycloheptatrienylium bromide 
1,1',-(1-methyl-1,2-ethanediyl)benzene 
1-nitroethylbenzene 
1,1-dimethylpropylbenzene 
trisiloxane derivative 
tetrasiloxane derivative 
o-xylene 
palmidrol 
1,4-diethylbenzene 
1-nitroethylbenzene 
1,3-diethyl-5-methylbenzene 
1-ethyl-2,4-dimethylbenzene 
1-ethyl-2,3-dimethylbenzene 
1,3-diethyl-5-methylbenzene 
1-methyl-2-(2-propenyl)-benzene 
naphthalene 
cyclopropanecarboxylic acid derivative 
 
 
 
"LOW ODOR" RESIDUAL SPRAY, "AIREZE"  

• chemicals identified in the AIR above the liquid 
methylene chloride 

15Aida Infante (C) All rights reserved



••In manchen Ländern werden noch immer vor Landung bis zu 6 Flaschen neurotoxischer Pestizide versprüht, In manchen Ländern werden noch immer vor Landung bis zu 6 Flaschen neurotoxischer Pestizide versprüht, 
obwohl Insekten oftmals schon resistent gegen diese Nervengifte sind obwohl Insekten oftmals schon resistent gegen diese Nervengifte sind 

••Folgeschäden nach Folgeschäden nach PestizidexpositionPestizidexposition häufen sich bei Crewmitgliedern und Passagieren seit vielen Jahren häufen sich bei Crewmitgliedern und Passagieren seit vielen Jahren 
(insbesondere bekannt seit der Prof. (insbesondere bekannt seit der Prof. H.MüllerH.Müller--MohnssenMohnssen –– Studie von 1999 WMV Studie von 1999 WMV ––Datei ab 3.17) Datei ab 3.17) 

••Laut Irene Laut Irene LukassowitzLukassowitz (Sprecherin des deutschen Bundesinstituts für gesundheitlichen (Sprecherin des deutschen Bundesinstituts für gesundheitlichen 
Verbraucherschutz und Veterinärmedizin (Verbraucherschutz und Veterinärmedizin (BgVVBgVV), ist die Diskussion um die gesundheitsschädigende Wirkung ), ist die Diskussion um die gesundheitsschädigende Wirkung 
der Pestizide bereits durch eine Klage von Stewardessen (Ende der 90èr) aufgekommender Pestizide bereits durch eine Klage von Stewardessen (Ende der 90èr) aufgekommen

••Die Frankfurter Staatsanwaltschaft (Erich Schöndorf) ermittelte gegen die größte deutsche Fluggesellschaft Die Frankfurter Staatsanwaltschaft (Erich Schöndorf) ermittelte gegen die größte deutsche Fluggesellschaft 
und beschlagnahmte einen Airbus nach und beschlagnahmte einen Airbus nach einem Karachieinem Karachi--Flug Flug 

••Gutachter, die Proben Gutachter, die Proben entnahmen, entnahmen, fanden sehr hohe Giftkonzentrationenfanden sehr hohe Giftkonzentrationen
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••Die gesundheitlichen Auswirkungen können, ähnlich wie beim TCP, lebensbedrohlich werdenDie gesundheitlichen Auswirkungen können, ähnlich wie beim TCP, lebensbedrohlich werden

••Die Halbwertszeit der angewendeten Die Halbwertszeit der angewendeten PyrethroidePyrethroide beträgt bis zu 50 Jahrenbeträgt bis zu 50 Jahren

••Die neurotoxischen Pestizide wandeln sich schnell im Körper um (Die neurotoxischen Pestizide wandeln sich schnell im Körper um (MetaboliteMetabolite) und reichern sich fatalerweise ) und reichern sich fatalerweise 
im Fettim Fett-- und Nervengewebe anund Nervengewebe an

••Die Die jahrelang jahrelang in Flugzeugen angewendeten Pyrethroide stehen weltweit auf Platz 3 der gefährlichsten in Flugzeugen angewendeten Pyrethroide stehen weltweit auf Platz 3 der gefährlichsten 
NervengifteNervengifte

••Das Golfkriegssyndrom (Vergiftung) wurde ebenfalls durch Das Golfkriegssyndrom (Vergiftung) wurde ebenfalls durch OrganophosphateOrganophosphate (Pestizide) (Pestizide) 
ausgelöst und gilt als anerkannte Giftfolgeerkrankungausgelöst und gilt als anerkannte Giftfolgeerkrankung
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„Aircraft desinsection: Exposure assesment
and evaluation of a new preembarkation
method“

17Aida Infante (C) All rights reserved

“In a B 747-400 with the air conditioning system 
operating the concentrations ranged between 853 and 
1753 microg/m3 during and till 5 min after the beginning 
of spraying at different locations in the cabin. Quelle:  
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/16373201



„Es gibt ein Arbeitsplatzproblem, „Es gibt ein Arbeitsplatzproblem, 
welches zu akuten und chronischen Krankheiten führt (Flugwelches zu akuten und chronischen Krankheiten führt (Flug-- und Kabinencrew).“und Kabinencrew).“

„Der Arbeitsplatz, der diese Krankheiten auslöst, „Der Arbeitsplatz, der diese Krankheiten auslöst, 
ist die Flugzeugist die Flugzeug--Innenraum Umgebung.“Innenraum Umgebung.“

• Dieses Problem löst signifikante Flugsicherheitseinschränkungen aus und zusätzlich auch inakzeptable 
Gesundheitsbeeinträchtigungen für das Flugpersonal

• Passagiere können auch unter ähnlichen Symptomen leiden • Passagiere können auch unter ähnlichen Symptomen leiden 

• Es sind verschiedenste chemische Belastungssituatio nen, die nennenswert sind und sich in der Luftfahrt industrie 
zum gesundheitlichen Problem für Flugzeugpersonal aus wirken können: (siehe Tabelle der Luftfahrtchemikal ien)

1. Kontamination über Kerosinausstoß startender und landender Flugzeuge
2. Applikation von Enteisungsmitteln
3. Hydraulikflüssigkeitsverlust von Landeklappen und anderen hydraulischen Systemen
4. Exzessive Nutzung von Flammschutzmitteln und Konservierungsstoffen
5. Imprägnierungsmittel im Inneren der Flugzeugausrüstung
6. Enorme Akkumulation von Dreck und Staub, der sich im Inneren der APU und des Laderaumes befinden kann
7. Ölkontamination durch synthetische Turbinenöle

Quelle : BALPA (British Airline Pilots Association) BALPA (British Airline Pilots Association) –– KonferenzKonferenz “Air Safety and Cabin Air Quality “Air Safety and Cabin Air Quality --
International Aero Industry Conference”, International Aero Industry Conference”, 20. bis 21. April 2005 in London20. bis 21. April 2005 in London
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Hintergründe zu Hintergründe zu OrganophosphatenOrganophosphaten
Diese Pestizide sind ursprünglich zur Anwendung in der Medizin, Industrie Diese Pestizide sind ursprünglich zur Anwendung in der Medizin, Industrie 

und Agrikultur entwickelt wordenund Agrikultur entwickelt worden

••Exponierte entwickeln oftmals nach gehäuftem Kontakt mit den Exponierte entwickeln oftmals nach gehäuftem Kontakt mit den OP`sOP`s eine Multisystemeine Multisystem-- und/oder Multiorganerkrankung und/oder Multiorganerkrankung 
((eMCSeMCS, CFS, , CFS, FibromyalgieFibromyalgie, multiple Allergien, PNP, TE, , multiple Allergien, PNP, TE, MyopathieMyopathie))

••Nervengifte wirken neurotoxisch und persistentNervengifte wirken neurotoxisch und persistent

••Sie können die Inhibition der Sie können die Inhibition der AcetylcholinesteraseAcetylcholinesterase verursachen (Akkumulation des Acetylcholins)verursachen (Akkumulation des Acetylcholins)

••Die Die OrganophosphatOrganophosphat--Gruppe löst den akut nekrotischen und neuronalen Zelltod (Gruppe löst den akut nekrotischen und neuronalen Zelltod (ApoptoseApoptose) aus) aus

••Die Schädigung dieser Neurotoxine kann als lebensgefährlich eingestuft werdenDie Schädigung dieser Neurotoxine kann als lebensgefährlich eingestuft werden

••Energiestoffwechselstörungen (ATPEnergiestoffwechselstörungen (ATP--Atmungskette), Zellentartung (in Form von Krebs) und der Zusammenbruch des Atmungskette), Zellentartung (in Form von Krebs) und der Zusammenbruch des 
Immunsystems ist möglichImmunsystems ist möglich

••Perfusionsminderungen des Perfusionsminderungen des Gehirns lassen Gehirns lassen sich bereits nach wenigen Minuten (im Anschluss an eine Exposition) objektivieren sich bereits nach wenigen Minuten (im Anschluss an eine Exposition) objektivieren ••Perfusionsminderungen des Perfusionsminderungen des Gehirns lassen Gehirns lassen sich bereits nach wenigen Minuten (im Anschluss an eine Exposition) objektivieren sich bereits nach wenigen Minuten (im Anschluss an eine Exposition) objektivieren 

••Der Zusammenhang zwischen Parkinson und Pestiziden konnte vermehrt von Wissenschaftlern in Studien bewiesen werdenDer Zusammenhang zwischen Parkinson und Pestiziden konnte vermehrt von Wissenschaftlern in Studien bewiesen werden

••Pestizide beeinflussen den Pestizide beeinflussen den DopaminhaushaltDopaminhaushalt (Dopamin leitet als Neurotransmitter Impulse zwischen den Nerven weiter)(Dopamin leitet als Neurotransmitter Impulse zwischen den Nerven weiter)

••Sterben die Gehirnzellen ab, welche diesen Botenstoff herstellen, tritt in der Folge die Erkrankung mit den dafür typischen Sterben die Gehirnzellen ab, welche diesen Botenstoff herstellen, tritt in der Folge die Erkrankung mit den dafür typischen 
Symptomen wie Muskelstarre, Muskelzittern oder Bewegungsarmut aufSymptomen wie Muskelstarre, Muskelzittern oder Bewegungsarmut auf

••Bei Personen mit häufigem Bei Personen mit häufigem PestizidkontaktPestizidkontakt konnten DNAkonnten DNA--Schäden nachgewiesen werden  Schäden nachgewiesen werden  

••Die Kombination einzelner Pestizide miteinander Die Kombination einzelner Pestizide miteinander -- selbst wenn diese unter den Grenzwerten liegen, vervielfältigt die selbst wenn diese unter den Grenzwerten liegen, vervielfältigt die 
Toxizitätswirkung um ein Vielfaches Toxizitätswirkung um ein Vielfaches 
Quellen : 1) Kamel F., Tanner C., Umbach D., Hoppin J.: Pesticide exposure and self-reported Parkinon`s disease in the agricultural health study. Am J 
Epidemiol. 2007 Feb 15; 165 (4): S. 364-374  2) Liu YJ., Huang PL., Chang YF., Chen YH.: GSTP1 genetic polymorphsim is associated with a higher risk 
of DNA damage in pesticide-exposed fruit growers. Cancer Epidemiol Biomarkers Prev. 2006 Apr; 15 (4): S. 659-666
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•• Tunnelblick, Nervosität, Apathie, AppetitverlustTunnelblick, Nervosität, Apathie, Appetitverlust
•• SchüttelSchüttel-- und Zitterzuständeund Zitterzustände
•• Benommenheit, Taubheit, LeistungsminderungBenommenheit, Taubheit, Leistungsminderung
•• Gleichgewichtsstörungen, SprachstörungGleichgewichtsstörungen, Sprachstörung
•• Hyperaktivität, Verwirrtheit Hyperaktivität, Verwirrtheit 
•• Krampfanfälle, TremorKrampfanfälle, Tremor
•• Bewusstlosigkeit, StimmungsänderungBewusstlosigkeit, Stimmungsänderung
•• Gedächtnisstörungen, HalluzinationenGedächtnisstörungen, Halluzinationen
•• Kopfschmerzen, Kopfschmerzen, TinnitusTinnitus, Schwindel, Schwindel
•• Wortfindungsstörungen, Verwirrung, Wortfindungsstörungen, Verwirrung, 
•• Aggression, kognitive EinschränkungenAggression, kognitive Einschränkungen•• Aggression, kognitive EinschränkungenAggression, kognitive Einschränkungen
•• Übelkeit, Brechreiz und Durchfall, AkneÜbelkeit, Brechreiz und Durchfall, Akne
•• Augenbrennen, Augendruck, SehschwächeAugenbrennen, Augendruck, Sehschwäche
•• Augenröte, Augenröte, VerschwommensehenVerschwommensehen
•• Erbrechen, Husten, Atemnot, KurzatmigkeitErbrechen, Husten, Atemnot, Kurzatmigkeit
•• Brustenge, Brustenge, AtemwegsbeschwerdenAtemwegsbeschwerden
•• verstopfte Nase, Sinusitis, häufige Infekteverstopfte Nase, Sinusitis, häufige Infekte
•• Herzfrequenzstörungen, hoher Blutdruck, HerzrasenHerzfrequenzstörungen, hoher Blutdruck, Herzrasen
•• Muskelsteife, AtemmuskulaturMuskelsteife, Atemmuskulatur--LähmungLähmung
•• Ermüdung, trotz ausreichenden SchlafesErmüdung, trotz ausreichenden Schlafes

Nervengifte Nervengifte –– OrganophosphateOrganophosphate haben in Innenräumen nichts haben in Innenräumen nichts 
zu suchen. Sie können in zu suchen. Sie können in Folge Folge schwere Organschäden, schwere Organschäden, 
Genmutationen, NervenGenmutationen, Nerven-- und Zellzerstörungen, sowie und Zellzerstörungen, sowie 
auch langfristig Krebs und den Tod verursachen! auch langfristig Krebs und den Tod verursachen! 

Bei all der Faktenlage sollte die Politik mindestens für eine Bei all der Faktenlage sollte die Politik mindestens für eine 
Beweislastumkehr sorgen, oder?!Beweislastumkehr sorgen, oder?!
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Noch mehr Beweise und Quellen? Noch mehr Beweise und Quellen? 

Der „Berufsverband der Flugzeugführer Deutschland“ veröffentlichte einen Artikel Der „Berufsverband der Flugzeugführer Deutschland“ veröffentlichte einen Artikel 
„„BleedBleed Air Air OilOil ContaminationContamination“. “. Hierin stellte der BFU 2007 als zweit häufigste Ursache 
von schweren Störungen den Ausfall von Besatzungsmitgliedern wegen gesundheitlicher 
Beeinträchtigung (Flight Crew Incapacitation) während des Fluges,
also 17% aller schweren Störungen mit Flugzeugen größer 5,7t., fest. 

In einer Studie des „In einer Studie des „AustralianAustralian Transport Transport SafetySafety BureauBureau“ untersuchte man die medizinischen “ untersuchte man die medizinischen 
Ursachen für die Piloten „Ursachen für die Piloten „IncapacitationIncapacitation“: “: In 12% aller Fälle wurde die Exposition mit giftigen Rauch und Gasen festgestellt

Lufttüchtigkeitsanweisung des LuftfahrtLufttüchtigkeitsanweisung des Luftfahrt--Bundesamts:Bundesamts:
„Öl-Kontamination in der Klimaanlage (Air Conditioning - Oil Contamination): Eine Ölleckage im Bereich der Klimageräte, 
Triebwerke, APU … können zur gesundheitsschädlichen Verunreinigung der  Kabinenluft führen und 
Vergiftungserscheinungen bei der Flugbesatzung verur sachen (Hervorg.d.V.)“

„Eine gesundheitliche Beeinträchtigung der Cockpit u nd/oder der Kabinenbesatzung ( (Sauerstoffzufuhr oder/und 
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„Eine gesundheitliche Beeinträchtigung der Cockpit u nd/oder der Kabinenbesatzung ( (Sauerstoffzufuhr oder/und 
Klinkaufenthalt > 48 h) stellt in jedem Fall eine schwere Störung der Flugs icherheit dar und ist laut § 5 LuftVO ein 
meldepflichtiger Vorfall. Jedes Besatzungsmitglied i st zur Meldung verpflichtet!“

„Sowohl Hersteller als auch Airlines haben offenbar das Problem und seine potentiellen Auswirkungen bisher unisono „Sowohl Hersteller als auch Airlines haben offenbar das Problem und seine potentiellen Auswirkungen bisher unisono 
verharmlost.“ verharmlost.“ sagt die VCsagt die VC--Cockpit in dem Artikel der AG Flugmedizin „Cockpit in dem Artikel der AG Flugmedizin „BleedBleed Air Air OilOil ContaminationContamination -- Ein bisher Ein bisher 
unbekanntes Flugsicherheitsunbekanntes Flugsicherheits-- und Gesundheitsrisiko?“ vom 08. Mai 2009 Quelle: hund Gesundheitsrisiko?“ vom 08. Mai 2009 Quelle: http://www.vcockpit.de

Kriterien für Schwere Störungen sind u.a.: 
1.) Umstände, die die Flugbesatzung zur Benutzung von Sauerstoff zwangen
2.) Ausfall von Flugbesatzungsmitgliedern während des Flugs

Ein weiteres Zitat aus dem VC-Cockpit – Artikel: „„UnderreportingUnderreporting scheint ein großes Problem zu sein. Die Kolleginnen und scheint ein großes Problem zu sein. Die Kolleginnen und 
Kollegen der BALPA gehen davon aus, dass nur 5 Prozent der Fälle tatsächlich gemeldet werden.“ Kollegen der BALPA gehen davon aus, dass nur 5 Prozent der Fälle tatsächlich gemeldet werden.“ 

Weitere Links & Quellen & Beweise auf folgenden Seiten im Anhang & auf Anfrage!Weitere Links & Quellen & Beweise auf folgenden Seiten im Anhang & auf Anfrage!
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„Aviation Contaminated Air Reference Manual 
(ACARM)”

VeröffentlichtVeröffentlicht in 2007 von in 2007 von derder selbstselbst betroffenenbetroffenen AutorinAutorin und und 
australischenaustralischen PilotinPilotin Susan Susan MichaelisMichaelis (GCAQE) (GCAQE) mitmit 844 844 SeitenSeiten

aussageaussage-- und und beweiskräftigerbeweiskräftiger InformationenInformationen & & StudienStudien & & 
LuftfahrtindustrieLuftfahrtindustrie--FaktenFakten von 1953von 1953--2007.2007.

BeschreibtBeschreibt wichtigewichtige Details von Details von UnfällenUnfällen, , BiomonitoringBiomonitoring, , 
gesundheitlichegesundheitliche AspekteAspekte und und FlugsicherheitFlugsicherheit..
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QUELLEN & LINKS: 

� First clip: http://www.king5.com/video/?z=y&nvid=221600
� Second clip: http://www.king5.com/video/healthlink-index.html?nvid=228629
� Third clip: http://www.nwcn.com/video/index.html?nvid=356379
� Fourth clip: http://www.king5.com/localnews/stories/NW_071709INV-jet-fumes-hearing-KC.4eb5e206.html
� Toxic plane air sickens flight attendant, suit says July 10, 2009: http://edition.cnn.com/2009/US/07/03/bleed.air.contamination/index.html
� CNN Story:  http://www.cnn.com/2009/US/07/03/bleed.air.contamination/index.html 
� http://www.wfaa.com/sharedcontent/dws/news/localnews/tv/stories/wfaa090717_lj_southwest.4ea2213e.html 
� BBC News – Tom Symonds: http://news.bbc.co.uk/1/hi/sci/tech/7423712.stm
� Channel 7, Australia: http://au.tv.yahoo.com/sunday-night/video/-/watch/13395216/_
� http://www.wfaa.com/sharedcontent/dws/wfaa/localnews/news8/stories/wfaa090428_mo_swsuit.11e9d0425.html
� Regional Airline Association (RAA): http://news.bbc.co.uk/2/hi/uk_news/7053925.stm
� House of Lords Air Travel Report: http://www.parliament.the-stationery-office.co.uk/pa/ld200708/ldselect/ldsctech/7/7.pdf
� Regional Airline Association (RAA): http://www.earthtimes.org/articles/show/punitive-attendance-policies-at-regional-air-

carriers,974125.shtml
Learmount: http://www.flightglobal.com/blogs/learmount/2009/04/toxic-cabin-air-is-more-poison.html 
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� Learmount: http://www.flightglobal.com/blogs/learmount/2009/04/toxic-cabin-air-is-more-poison.html 
� http://www.flightglobal.com/articles/2009/05/01/325896/us-researcher-nears-cabin-contamination-blood-marker.html 
� Telegraph: http://www.telegraph.co.uk/travel/travelnews/759562/Is-cabin-air-making-us-sick.html
� World Net Daily – Tristan: http://www.wnd.com/index.php?fa=PAGE.view&pageId=55934
� AircrewHealth: http://aircrewhealth.com/Topics/hazards/cabinair.htm 
� AFL-CIO: http://www.ttd.org/index.asp?Type=B_BASIC&SEC=%7BCBDDDD53-48FD-4D41-B575-

1E859D062BD6%7D&DE=%7BEE72F703-40B6-4547-A91C-E627298E9F30%7D Süddeutsche Zeitung: "Bedrohung aus der Dose"
� ORF: http://sciencev1.orf.at/science/news/44685
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� Plane lands with burst tyre Aviation engineers have carried out safety checks on a plane which carried out an emergency landing in 
Exeter after one of its tyres burst. Video: 
http://news.bbc.co.uk/player/nol/newsid_7050000/newsid_7053000/7053002.stm?bw=nb&mp=wm&news=1&ms3=6&ms_javascript=tru
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